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为什么光纤通信比电缆通信容量大：为什么说光纤通信能
避免电磁干扰？-股识吧

一、为什么光纤通信传输容量大

光纤传递光脉冲来进行通信，有光脉冲相当于1，而没有光脉冲相当于0。
由于可见光的频率非常高，约为10MHz的量级，因此，一个光纤通信系统的传输带
宽远远大于其他传输媒体通信系统。

二、为什么光纤传输，载波频率越高，容量越大？急

光缆传输的实现与发展形成了它的几个优点。
相对于铜线每秒1.54MHZ的速率?光纤网络的运行速率达到了每秒2.5GB。
从带宽看，很大的优势是：光纤具有较大的信息容量，这意味着能够使用尺寸很小
的电缆，将来就不用更新或增强传输光缆中信号。
光纤电缆对诸如无线电、电机或其他相邻电缆的电磁噪声具有较大的阻抗，使其免
于受电噪声的干扰。
从长远维护角度来看，光缆最终的维护成本会非常低。
光纤使用光脉冲沿光线路传输信息，以替代使用电脉冲沿电缆传输信息。
在系统的一端是发射机，是信息到光纤线路的起始点。
发射机接收到的已编码电子脉冲信息来自于铜线电缆，然后将信息处理并转换成等
效的编码光脉冲。
使用发光二极管或注入式激光器产生光脉冲，同时采用透镜，将光脉冲集中到光纤
介质，使光脉冲沿线路在光纤介质中传输。
由内部全反射原理可知，光脉冲很容易眼光纤线路运动，光纤内部全反射原理说明
了当入射角超过临界值时，光就不能从玻璃中溢出；
相反，光纤会反射回玻璃内。
应用这一原理制作光纤的多芯电缆，使得与光脉冲形式沿光线路传输信息成为可能
。
光纤传输具有衰减小、频带宽、抗干扰性强、安全性能高、体积小、重量轻等优点
，所以在长距离传输和特殊环境等方面具有无法比拟的优势。
传输介质是决定传输损耗的重要因素，决定了传输信号所需中继的距离，光纤作为
光信号的传输介质具有低损耗的特点，光纤的频带可达到1．0GHz以上，一般图像
的带宽只有8MHz，一个通道的图象用一芯光纤传输绰绰有余，在传输语音、控制
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信号或接点信号方面更为优势t光纤传输中的载波是光波，光波是频率极高的电磁
波，远远比电波通讯中所使用的频率高，所以不受干扰。
且光纤采用的玻璃材质，不导电，不会因断路、雷击等原因产生火花，因此安全性
强，在易燃，易爆等场合特别适用。

三、光纤通信比光缆通信的优越性3点

速度快

四、光纤通信与电缆通信相比具有哪些优点?

损耗小 速率高 成本低

五、结合光纤通信的优点，从两个方面谈一谈为什么要研究光纤
通信

优点（1）通信容量大、传输距离远；
一根光纤的潜在带宽可达20THz。
采用这样的带宽，只需一秒钟左右，即可将人类古今中外全部文字资料传送完毕。
目前400Gbit/s系统已经投入商业使用。
光纤的损耗极低，在光波长为1.55μm附近，石英光纤损耗可低于0.2dB/km，这比
目前任何传输媒质的损耗都低。
因此，无中继传输距离可达几十、甚至上百公里。
(2)信号串扰小、保密性能好；
(3)抗电磁干扰、传输质量佳，电通信不能解决各种电磁干扰问题，唯有光纤通信
不受各种电磁干扰。
(4)光纤尺寸小、重量轻，便于敷设和运输；
(5)材料来源丰富，环境保护好，有利于节约有色金属铜。
(6)无辐射，难于窃听，因为光纤传输的光波不能跑出光纤以外。
(7)光缆适应性强，寿命长。
缺点：(1)质地脆，机械强度差。
(2)光纤的切断和接续需要一定的工具、设备和技术。
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(3)分路、耦合不灵活。
(4)光纤光缆的弯曲半径不能过小（&gt；
20cm） (5)有供电困难问题。
卫星通信的特点是：优点：(1)通信范围大；
(2)只要在卫星发射的电波所覆盖的范围内，从任何两点之间都可进行通信；
(3)不易受陆地灾害的影响(可靠性高)；
(4)只要设置地球站电路即可开通(开通电路迅速)；
(5)同时可在多处接收，能经济地实现广播、多址通信(多址特点)；
(6)电路设置非常灵活，可随时分散过于集中的话务量；
(7)同一信道可用于不同方向或不同区间(多址联接)。
缺点：(1)通信资费标准高于常用的电缆通信、微波通信，是其资费标准的十倍乃
至几十倍；
(2)在大型建筑内或山体等物体遮盖住设备本身时通信信号无或闪烁不定；
(3)在通话过程中有延时现象，导致接续不畅。

六、为什么光纤的通信容量很大

目前光纤通信提高最大传输量的方法主要有两种：一种是提高传输码速，如：155
Mbt/s，622Mbt/s，2.5Gbt/s，10Gbt/s，40Gbt/s，160Gbt/s；
另一个是波分复用。
所谓波分复用，是将光纤的各个传输波段，按照一定的间隔，如：1.6nm(20GHz)
、O.8nm(100GHz)、O.4nm(50GHz)等，分隔成很多较小的频带，这就叫波分，然
后把每个频带的中心频率作为载波，用它来承载各个不同码速的光通路。
在一根光纤中同时传输多个波长的光通路，这就叫复用。
如果以O.8nm(100GHz)间隔来分割415nm的带宽，可以波分出518个小频带。
以每个小频带传输码速为40Gbt/s计算，一根光纤中可以同时传输518×40Gbt/s=207
20Gbt/s，如果宽带信息以2Mbt/s口来计算，20720Gbt/s可以分出(20720×103)/2=103
60000个2Mbt/s口。
若用传输电话回路的多少来衡量最大传输量的话，一个2Mbt/s口可以传输30个电话
回路，10360000个2Mbt/s口，可以传输10360000×30=310800000个电话回路。

七、光纤通信比光缆通信的优越性3点
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速度快

八、为什么说光纤通信能避免电磁干扰？

因为光纤在工作时不导电，对电压有隔离作用，避免了电磁效应引起的相互干扰。
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