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量子力学比较难理解的问题有哪些目前理论物理学重大难
题有哪些？-股识吧

一、你认为四大力学哪个最难学？

嗯简单的看了上边的回答，都是胡说八道的，虽说我的文化水平直到大学，接触的
力学也仅仅是理论力学材料力学和结构力学，但是我知道物理上的四大力学是什么
，四大力学分别是电动力学，理论力学，量子力学，热力学，下面我们对这四个力
学进行分析。
我觉得最难学的就是热力学，也就是我们日常中所说的统计力学，因为这个学科是
物理力学中最为特别的一门，简单地说让一群物理学家讨论这个晦涩难懂的统计学
本身就很难，而且哪怕是数学家哲学家对于统计中的一些问题都是有争议的。
对物理学家而言，概率和统计方法一直使他们非常苦恼。
统计方法是造成玻尔兹曼自杀的因素之一，保罗�厄仑菲斯的自杀也可能出于这个
原因。
即使到了今天，量子力学中猜不透的谜也在于核心部位的概率在作祟。
统计力学与热力学在物理四大力学里边是归到一类的，但是这两门课又是有着不同
历史的，他们有着各自的发展史。
其中他们的中心思想也是不一样的，比如热力学讲究你试验的模型跟你最后得出的
实验结论是没有关系的，这一点我都完全不能理解。
既然都没关系那你为什么要用他做试验啊？这可能只是一个小白的理论吧。
哪怕是那些历史中的物理学家哲学家对着这门课都很头疼，甚至对其中一些问题到
今天还是在进行激烈的讨论，可想而知以我们的水平来学习这些有多么的难，所以
我认为这个热力学是最难学的。

二、《量子力学》，《固体物理》，《热力学与统计物理》，《
半导体物理学》学习顺序应该是？哪门难量难，难度

顺序： 量子力学，热力学与统计物理，固体物理，半导体物理学其中前两门是更
难学的，难理解的地方很多，是所有物理学生都要学好的。
后两门是凝聚态等专业的专业课，说不上难，但知识点很多很杂。

                                                  页面 1 / 3



股识吧    www.gupiaozhishiba.com
 

三、目前理论物理学重大难题有哪些？

难题(1) 暗物质是什么？ （2） 暗能量是什么？ （3） 引力是什么？ （4）
时间是什么？ （5） 空间是什么？ （6） 宇宙本源是什么？ （7）
引力质量与惯性质量为何相等？ （8） 质量能量与时间空间究竟是什么关系？
（9） 哈勃常数Ho到底是多少？ （10）物理常数G、c、h、Ho之间有什么联系？
（11）精细结构常数α的深刻含义是什么？
（12）宇宙为何以临界速度各向同性地膨胀？
（13）宇宙真的起源于奇点大爆炸吗？ （14）太阳系在扩张吗？
（15）月球为何逃离地球？ （16）地球总体上是膨胀的吗？
（17）地球磁场是如何产生的？ （18）洋壳是如何形成的？
（19）物质波粒二象性的本质是什么？ （20）牛顿三个运动定律的本质是什么？
（21）惯性是物质的内在本质还是整个宇宙的作用？
（22）先锋10号和11号等宇宙飞船加速度异常说明了什么？

四、几个量子力学问题，请大家不吝指教。

薛定谔ihδψ/δt=-h^2/2m*δ^2ψ/δx^2+Vψ ψ（x，t）=Ψ（x）φ（t）
∴δψ/δt=Ψdφ/dt δ^2ψ/δx^2=φd^2Ψ/dx^2 代入薛定谔方程
ihΨdφ/dt=-h^2/2mφd^2Ψ/dx^2+VΨφ 两边除以Ψφ得
ih1/φdφ/dt=-h^2/2m*1/Ψd^2Ψ/dx^2+V 令E=ih1/φdφ/dt dφ/dt=-iEφ/h
解微分方程 φ（t）=exp(-iEt/h)

五、量子力学问题~

你说的没错，所以说可能。
哈密顿量的对称性是针对空间平移变换，空间旋转变换和时间平移变换不变而言的
，对于空间反演变换本身比较复杂，弱作用下宇称还不守恒。
其实能级的简并性并不是单纯的量子概念，而是对应于能级的分裂（解简并过程）
。
当我们采用了一系列好量子数来描述一个能级时，比方说氢原子轨道，通过1s，2s
，2p等等来分别标定电子处的能量位置，这种标定叫做term，而具体到电子的自旋
和轨道角动量耦合时，这种标定叫level，所以在一般情况下，能级的超精细结构是
当做一种简并态来处理的。
当原子比较大时，还要考虑原子核和电子的轨道耦合，这种情况就是能级的超精细
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结构。
如果没有电效应或者磁效应，用诸如径向量子数和轨道角动量量子数不能完全区分
能级的时候，引入的自旋量子数就是带来简并态的原因。
我这里只是用原子物理体系来举一个例子，向你说明简并度并不与哈密顿量有必然
的逻辑联系，但是当一个物理体系有良好的对称性，那么它有可能存在很高的简并
度。
你可以参考自旋单态和自旋三重态的区别，自旋三重态由于粒子交换波函数不改变
故而出现三重简并的状态。
我个人的看法是，与哈密顿量对易可以推出守恒（对应于一种对称，可以参考任何
一本高量课本），但是这种对称并不一定导致简并态的出现，简并态对应于耦合或
者是量子数的可交换。
但是这中简并性与哈密顿量对应的微分方程形式有关，比方说涉及自旋等相对论效
应要使用狄拉克方程一样，方程中的变量只有哈密顿量，所以简并一定与哈密顿量
有关，但是更确切地说应该是与解有关。
所以你所想象的那种一眼看出简并性，我认为应该是困难的。
你的这个问题涉及了物理学的本质问题，从守恒性思考是物理中群论的基本观点，
如果你有兴趣也可以参看一下
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