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量子计算机比光子计算机快多少|量子
光子。生物计算机什么时候能普及？-股识吧

一、中国量子计算机在世界上是不是最先进的

除少数落后30-50年，大部分也就20年左右，并且差距不断缩小。
量子计算机领域，中国的光量子计算机是领先的。

二、量子计算机为啥比普通计算机快那么多呢，用比较通俗易懂
的语言回答。

量子计算机（quantum computer）是一类遵循量子力学规律进行高速数学和逻辑运
算、存储及处理量子信息的物理装置。
当某个装置处理和计算的是量子信息，运行的是量子算法时，它就是量子计算机。
经典计算机：要说清楚量子计算，首先看经典计算机。
经典计算机从物理上可以被描述为对输入信号序列按一定算法进行变换的机器，其
算法由计算机的内部逻辑电路来实现。
1.其输入态和输出态都是经典信号，用量子力学的语言来描述，也即是：其输入态
和输出态都是某一力学量的本征态。
如输入二进制序列0110110，用量子记号，即|0110110&gt；
。
所有的输入态均相互正交。
对经典计算机不可能输入如下叠加态：C1|0110110 &gt；
+ C2|1001001&gt；
。
2.经典计算机内部的每一步变换都演化为正交态，而一般的量子变换没有这个性质
，因此，经典计算机中的变换（或计算）只对应一类特殊集。
量子计算机：量子计算机的输入用一个具有有限能级的量子系统来描述，如二能级
系统（称为量子比特（qubits）），量子计算机的变换（即量子计算）包括所有可
能的幺正变换。
1.量子计算机的输入态和输出态为一般的叠加态，其相互之间通常不正交；
2量子计算机中的变换为所有可能的幺正变换。
得出输出态之后，量子计算机对输出态进行一定的测量，给出计算结果。
由此可见，量子计算对经典计算作了极大的扩充，经典计算是一类特殊的量子计算
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。
量子计算最本质的特征为量子叠加性和量子相干性。
量子计算机对每一个叠加分量实现的变换相当于一种经典计算，所有这些经典计算
同时完成，量子并行计算。

三、量子计算机跟电子计算机有什么不同？

量子计算机是说用量子门电路控制量子位来进行计算的计算机，这跟现代计算机完
全不同，量子状态可以叠加的，比如说量子的两个状态0和1，第一个状态0的时候
第二个可以是0也可以是1，有2的N次方个状态，所以速度远远高于现在的计算机 
不过这个技术有电逆天，基本上可控核聚变那个难度，现在加拿大和美国领先，你
可以看看量子物理史话挺好玩的，

四、什么是光子计算机

光子计算机 1990年初，美国贝尔实验室制成世界上第一台光子计算机。
光子计算机是一种由光信号进行数字运算、逻辑操作、信息存贮和处理的新型计算
机。
光子计算机的基本组成部件是集成光路，要有激光器、透镜和核镜。
由于光子比电子速度快，光子计算机的运行速度可高达一万亿次。
它的存贮量是现代计算机的几万倍，还可以对语言、图形和手势进行识别与合成。
目前，许多国家都投入巨资进行光子计算机的研究。
随着现代光学与计算机技术、微电子技术相结合，在不久的将来，光子计算机将成
为人类普遍的工具。
光子计算机与电子计算机相比，主要具有以下优点： (1)超高速的运算速度。
光子计算机并行处理能力强，因而具有更高的运算速度。
电子的传播速度是593km/s，而光子的传播速度却达3×10�5km/s，对于电子计算
机来说，电子是信息的载体，它只能通过一些相互绝缘的导线来传导，即使在最佳
的情况下，电子在固体中的运行速度也远远不如光速，尽管目前的电子计算机运算
速度不断提高，但它的能力极限还是有限的；
此外，随着装配密度的不断提高，会使导体之间的电磁作用不断增强，散发的热量
也在逐渐增加，从而制约了电子计算机的运行速度；
而光子计算机的运行速度要比电子计算机快得多，对使用环境条件的要求也比电子
计算机低得多。
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(2)超大规模的信息存储容量。
与电子计算机相比，光子计算机具有超大规模的信息存储容 量。
光子计算机具有极为理想的光辐射源——激光器，光子的传导是可以不需要导线的
，而且即使在相交的情况下，它们之间也不会产生丝毫的相互影响。
光子计算机无导线传递信息 的平行通道，其密度实际上是无限的，一枚五分硬币
大小的枚镜，它的信息通过能力竟是全世界现有电话电缆通道的许多倍。
(3)能量消耗小，散发热量低，是一种节能型产品。
光子计算机的驱动，只需要同类规格的电子计算机驱动能量的一小部分，这不仅降
低了电能消耗，大大减少了机器散发的热量，而且为光子计算机的微型化和便携化
研制，提供了便利的条件。
科学家们正试验将传统的电子转换器和光子结合起来，制造一种“杂交”的计算机
，这种计算机既能更快地处理信息，又能克服巨型电子计算机运行时内部过热的难
题。
目前，光子计算机的许多关键技术，如光存储技术、光互连技术、光电子集成电路
等都已经获得突破，最大幅度地提高光子计算机的运算能力是当前科研工作面临的
攻关课题。
光子计算机的问世和进一步研制、完善，将为人类跨向更加美好的明天，提供无穷
的力量. --------------------------------------------------------------------------------

五、量子 光子。生物计算机什么时候能普及？

据我所知，量子计算机加拿大已经开发出来（D-wave），而且目前清华也已开发
出量子路由器光子计算机和生物计算机我现在不敢妄下结论。

六、量子计算机还得多久才能民用？

量子计算机还没有研制成功。
量子计算是一种基于量子效应的新型计算方式。
基本原理是以量子位作为信息编码和存储的基本单元，通过大量量子位的受控演化
来完成计算任务。
所谓量子位就是一个具有两个量子态的物理系统，如光子的两个偏振态、电子的两
个自旋态、离子（原子）的两个能级等都可构成量子位的两个状态——晶体管只有
开/关状态，也就是要么是0状态，要么是1状态；
而基于量子叠加性原理，一个量子位可以同时处于0状态和1状态。
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由于量子纠缠的原因——处于纠缠态的两个粒子有一个奇妙特性，一旦对其中一个
粒子进行测量确定了它的状态，那么就立即知道另一个粒子所处的状态，因此，当
量子系统的状态变化时，叠加的各个状态都可以发生变化。

七、当今最先进的计算机型号是多少？...

美研制出最先进的量子计算机 美国国际商用机器（ＩＢＭ）公司、斯坦福大学和
卡尔加里大学科学家联合研制出了世界上最先进的量子计算机，并首次证明这类装
置有明显快于常规计算机的运算潜力。
领导该研究的ＩＢＭ科学家伊萨克�张１５日在宣布该成果时说，这种量子计算机
使用了５个原子作为处理器和内存。
研究人员对该量子计算机实验机型进行了测试，用它来确定一个函数的周期。
测试结果发现，量子计算机能够只需一步就解决任何一个例题，而常规计算机完成
相同的工作却需要多次循环运算。
现有的电子计算机是以晶体管的“开”和“关”状态来表示二进制的０和１。
以原子或分子为基本结构的量子计算机存储信息则基于量子位。
也就是说，利用粒子的向上和向下自旋来分别代表０和１。
量子计算机的独特之处在于，处于量子状态的粒子能够进入“超态”，即同时沿上
、下两个方向自旋。
这一状态可代表１、０以及中间的所有可能数值。
因此，量子计算机可以不像常规计算机那样按顺序把所有数值相加，而是能够同时
完成所有数值的加法。
这一特点使得量子计算机具有强大的功能。
使用数百个串接原子组成的量子计算机可以同时进行几十亿次运算。
伊萨克�张认为，量子计算机有望应用于广泛的领域。
用它来进行数据库检索，将会大大提高网上搜索速度。
量子计算机也可用来设置或破译密码、提高天气预报准确性、模拟化学反应以加快
新药的研制等。
他预测说，在今后两年中将诞生７至１０个原子的量子计算机。
科学家们指出，量子计算始于“穆尔定律”终结处。
按照著名的“摩尔定律”，随着电路板蚀刻精度越来越高，中央处理器芯片上集成
的晶体管器件越来越密，现有芯片制造方法将在未来１０多年内达到极限，无法突
破到分子以下的尺度。
这一极限大约出现在２０２０年。
为此，世界各国的研究人员正在加紧开发新型计算机。
除量子计算机外，生物计算机和光计算机等也代表着未来计算机的发展方向。
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（新华社） 来源：国防科学技术委员会 *costind.gov.cn/n435777/n435783/16271.html
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